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SELETUSKIRI

1. ULDOSA

Mdddistatava ala koordinaadid on:
¢, N A E

1 59°33'23.466"N 24°47'28.337"E

2. 59°33'22.809"N 24°47'11.240"E

3.  59°33'09.717"N 24°47'15.135"E

4 59°33'10.260"N 24°47'37.163"E

Toode tegemise aeg:
a) valitood — 25 november 2018.a
b) kameraalt66d — 25-28 november 2018.a

To0 taitja:

a) Aleksandr Kamilov

2. TOO EESMARK
Hudrograafiliste mdddistustotde eesmark on teostéadeograafilised uuringud Viimsi valda
Pldnsi kulla vaikesadama (lautri) projekteerimiseksaistutele Altsauna lauter
(89001:001:0544) ja Klaukse-Peetri (89001:003:0252)
Toode kaigus:

1. Teostati hidrograafiline méodistamine 1b klassigtéga (IHO S-44, Order 1b);

2. Selgitati valja minimaalsed siigavused ja navigatsmhtude puudumine hudrograafilis-
navigatsioonilisest seisukohast ;

3. Saavutatud tapsus vastab IHO S-44 nduetele;

4. Saadud andmeid vOib kasutada projekteerimisel.



3. LAHTEANDMED

LSHU-251118

Varasemad mdaddistustoid Pandju Idugase kohta IL&eslice OU -l ei ole

4. GEODEETILINE OSA

Koostatud plaani koordinaadid on WGS — 84 slisteemis
Kaldajoone topograafiline mdddistamine mdddistugdtkonnas teostati RTK GPS Trimble R4

kasutades VRS Now Eesti vorgu.

Moddistusseadmed: RTK GPS Trimble R4, asukoha migesplaaniline tdpsus RTK reziimis

on 0,01 meetrit.
Maa-ala plaanistaja: Lotrell Service OU.
Stgavused on EH2000 slsteemis.

5. HUDROGRAAFILINE OSA
Kasutatava aparatuuri tehnilised andmed.

1. DGPS Trimble SPS 351
asukoha méaaramise tapsus
valjundsignaal: NMEA 0183

2. Mitmesageduslik kiulgvaate
sonariga kajalood EA-400SP

- toddiapasoon

- td0sagedus

- klilgvaate sonari to06sagedus

3. Arvuti AMP Athlon(tm)64X2DDual
Toitepinge:

Op. malu:

Kdvaketas:

Protsessor:

Operatsiooni suisteem:

4. Elektrooniline sisteem SILVA NX 2
digitaal kompass,

server ( NMA box)
NX2 Kompassi digitaal LCD displei

5. Kaater Progress 3M
Pikkus:

Laius:

Sivis:

Mootor:

0,5 meetrit

0,2 -1900m
38/200 kHz
200 kHz

12v

1,87 Gb

80 Gb
Core Processor 3400+, 1,80 gHz
Windows XP Professional

tapsus  *2,5°
tundlikus +0,1°
NX2 network, NMA in/out

4,65 m
1,7m
0,4 m
YAMAHA
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Moddistustoid koordineeriti DGPS TRIMBLE SPS 351lil.aBugavused mdddeti 1 kanalilise

moddistuskompleksiga (Joonis 1). Vee aluste ohttikjektide maaramiseks kasutati kilgvaate
sonar EA-400SP SS.

MOODISTUSKOMPLEKSI PAIGALDAMISE SKEEM

Joonis 1

Kdik seadmed olid ihendatud arvutiga stinkroniseséna salvestamise eesmargil.

MOODISTUSKOMPLEKSI FUNKTSIONAALNE SKEEM

Serer
=
g DGPS

SPS5 351

GGAFDANVTG
-

DBET —=

Kilgvaate sonar
1k

Joonis 2
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Moobtealuse juhtimiseks ja mododdistusandmete salweseks kasutati tarkvara paketti dKart
Hydrographer 6.32 (23.08.05/526.1 s/nr 2019121 @56,1PID 1000025622).

Mooteliinid planeeriti dKart Hydrographer prograngnmis voimaldab kuvada olemasolevaid
digitaalseid kaarte. Kord moddistuspédeva jooksulstati moddistuskompleksi tareerimine
parandite leidmiseks. Modddistusliinide vahekaugaseseti 5 meetrit. Veetase saadi Tallinna
lahe merevaatluspostilt mo6tetddde alguses jaj@d®@ minutilise intervalliga (Lisa 1).
Modteandmed salvestati, asukoht ja stigavus surdgeniud. Mdotetulemuste puhastamiseks,
andmete tapseks ajaliseks suinkroniseerimiseksrggite lisamiseks kasutati programmi dKart
Hydrographer 6.32.

Kajaloodi parandid (Lisa 2) maarati tareerimisel.tédetallkettad kinnitatud kalibreeritud
terastrossile asetati andurite alla ja lasti 1tmsevahemaa tagant eri horisontidele. Tareerimise
seade on tehtud 20 meetrise geodeetilise moddujindi. Perioodiliselt kontrolliti markide

olemasolu ja asetustapsust tareerimistrossil.

TAREERIMISE SEADE

Maoddistusplaanid on mddtkavas:

M 1: 500, M 1 : 1000 (keskmise mdddistusplaani ieeh jargi);
Moddistusplaani piirid:

on= 59°33'23.80"NjAw = 24°47'11.00"E;

¢s= 59°33'09.20"NAg = 24°47'38.00"E.

Moddistusplaan on koostatud Mercatori ja Lambastinilise projektsioonides.

Diigitaalplaan koostati arvutil dKart Hydrograph®B2.

Plaan valjastakse graafiliselt ja digitaalseltifiat .dcf ja .dxf).

Moddistuskompleksi kuuluvate seadmete (kajaloodhakeéaramise seade) registreeritud

algandmed digitaalkujul.
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6. MOODISTUSKOMPLEKSI KUULUVATE SEADMETE TEGELIKU VEA
HINDAMINE

Mootepaadi asukohta merel maarati DGPS Trimble 3ASga.
DGPS asukohamaarangu vigade analtus:

Viga kuni 0,5m umbes 5 % mao&otmistest

Viga kuni 5m umbes 0,01 % mddtmistest (visuaalséltgatavad)
Viga Ule 5m umbes 0,01 % mddtmistest (visuaateéligatavad)

Suuna maaramise vigade anallis: Max halve 6°

Sugavusmaarangu (kajaloe) vea hindamiseks vordée@0vo-It) kattuvaid médtepunkte.
Viga kuni 0,1 m umbes 0.5% m&o6tmistulemustest
Viga kuni 0,05m umbes 0.5% ma&d&tmistulemustest

Sugavuspunktide tegelik plaaniline tapsus.

Vigade allikad:

M A - Aparatuuri tdpsus;

Mk - Kompassi tapsus.

Mkh - kajaloodi andurite kiire nurgast sdltuv horgaalne tapsus

MpL - SUgavuspunkti plaaniline tapsus;
Ma =0,02m

Mk =2,5mxtg2°=0,09 m (kbige kaugema anduriesi
Min =Dsnxtg2°=0,17 m

Mp. =VM A®> +M*+Mkh? =0,19m
S-44 (erinduded) jargi maaramatus horisontadlisal horizontal uncertainty (THU)) — 2m.

Sugavuspunktide tegelik kdrguslik tapsus.

Vigade allikad:

Mak — kajaloodi tApsus;

Mkv -  kajaloodi andurite kiire nurgast soltuertikaalne tapsus;
Mt - parand kajaloodi tareerimisel tehtud veas

Mta — parand veetaseme maaramisel tehtud veast;

B - sugavusest soltuv koefitsient;

D - slgavus.

Mkor - tegelik kérguslik tapsus;

Mkv =+ 0,04m (Mkv =2,5m x tg 1°)

Mak =% 0,02 m (valmistajatehase poolt etteantudus)y

Mt = £0,02 m (tareerimisseade kohalhoidmise tgpsus
Mra=%0,02m (veetaseme postilt andmete lugetdissus);
B = 0,005 (valmistajatehase pooltattad suurus).
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5 m slugavustel

Mior =V Mak® + Mt>+ M1a®+ Mkv? +#( D *B)* = 0,06 m

10 m slugavustel

Mkor = \/MAKZ + MT2+ MTA2+ MkV2 +( D* B)2 = 0,07 m

S-44 (erinbuded) jargi maaramatus vertikadlistdl vertical uncertainty (TVUR-

+\Va2 + (b x d)2 = 40,252 + (0,0075 x 10)2 = +0,26m.

Taitja: /CQ/& i %/G_f/ Aleksandr Kamilov



LISA 1

ANDMED VEESEISU KOHTA

MEREVEE KORGUSE VAATLUSED

Jaam/sadam

Tallinna laht

Aasta

Aeg (UTC)

25.11.2018
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13-00

14-00
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18-00

19-00
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2018
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LISA 2

TAREERIMISANDMED JA PARANDITE ARVUTUS

Kajaloodi EA-400SP tareerimine

25.11.2018
Standart | sligavus | parand
stigavus (m) (m) AEG 07.30 - 07.45 (UTC)
1 0,80 0,20 ¢ =59°33 24N
2 1,81 0,19 A=24°47"13"E
3 2,88 0,12 meri - 0
tuul - NW 1m/s

11
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MOODISTUSPLAAN
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HUDROGRAAFILISED UURINGUD

M1:500

Projektsioon Mercator
(59°33'16.50"N)

Horisontaaldaatum WGS-84
Sugavused on EH2000 slsteemis

Teostatud: 25 november 2018 a.
TOOde teostaja: Aleksandr Kamilov

LOTRELL SERVICE OU

NAVIGEERIMISEKS MITTE KASUTADA!
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LAANEMERI. SOOME LAHT
TALLINNA LAHT

PANDJU LOUGAS

HUDROGRAAFILISED UURINGUD

M1:1000

Projektsioon Mercatar
(59°33'16.50"N)
Horisontaaldaatum WGS-84
Sugavused on EH2000 stisteemis
Teostatud: 25 november 2018 a.

Todode teostaja: Aleksandr Kamilov
LOTRELL SERVICE OU

NAVIGEERIMISEKS MITTE KASUTADA!
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LISA 4

MOODISTUSKOMPLEKSI KUULUVATE SEADMETE REGISTREERUD
ALGANDMED

DIGITAALKUJUL
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LOPULEHT

Kaesolevas hiudrograafiliste mdddistustédde aruaones
e 14 (neliteist) jarjestikku nummerdatud lehte;

e 02 (kaks) mdddistusplaani;
* 01 (Uks) CD plaat.

Aleksandr Kamilov /‘@e«%g W,a_j?/_

Lotrell Service OU 28.11.2018
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